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缓 释 氧 氧化 钙 和 缓 释 盐酸 对 家 免 营养 物质 消化 吸收 的 影响 ， 
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摘 要 : 本 试验 选用 体重 为 (2.0+0.5) kg 的 家 免 为 试验 动物 ， 分 别 采 用 绥 释 氨 氧 化 钙 和 组 释 盐酸 调节 家 免 的 消化 吸 


收 , 测定 其 对 营养 物质 的 消化 吸收 的 影响 。 结 果 表 明 : 绥 释 氧 氧化 钙 能 促进 营养 物质 特别 是 钙 和 粗 蛋 白质 的 消化 吸收 ， 


其 消化 率 分 别 从 41.0% 和 65.2% 增 加 到 89.8% 和 93.8%; 组 释 盐 酸 对 营养 物质 特别 是 钙 和 粗 蛋 白质 的 消化 吸收 不 利 ， 其 


N 


消化 率 分 别 从 55.5% Fill 84.9% КЕ 28.4% Fil 68.7%; VES, BRACES EEA LCR Ay EE 2-4 d。 由 此 可 


三 知 ， 缓 释 氧 氧化 钙 对 钙 以 及 蛋 质 的 消化 吸收 上 共有 促进 作用 ， 而 脂肪 的 消化 吸收 无 论 状态 如 何 都 具有 良好 的 效果 ， 因 | 
N 


COs In MEI КАНЕ АЛЕНЕ. AT ERA KCE E E KRR. 


= 
СОНЯ: BRASIL, ЕН, 营养 物质 ， 消 化 吸收 ， 影 响 ， 家 免 
= 


中 图 分 类 号 ，S816 。 文献 标识 码 : А KARS: 


= 
= 营养 物质 的 消化 吸收 是 机 体 发 挥 生理 功能 调节 的 基础 目 。 当 今 社 会 , 食物 丰富 及 多 样 化 , 加 上 生活 工作 压力 加 大 ， 


三 入 们 的 营养 吸收 一 方面 产生 了 供 能 物质 过 剩 ， 主 要 为 葡萄 糖 和 脂肪 ， 而 另 一 方面 矿物 质 及 蛋白 质 等 物质 摄 和 不足， 使 


№. 


GE 体内 的 营养 吸收 产生 失衡 ， 由 此 产生 的 代谢 素 乱 及 钙 流失 等 已 严重 危害 人 们 的 健康 "9。 人 们 在 营养 均衡 广 进行 了 大 


вина 
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谢 的 影响 中 。 文 献 [8] 公 开 了 一 种 调节 自主 神经 的 组 合 药物 ， 包 括 缓 释 氨 氧 化 钙 和 缓 释 盐 酸 。 本 研究 拟 以 家 免 为 研究 对 


象 ， 考 察 绥 释 氧 氧 化 钙 和 组 释 盐 酸 对 家 免 营养 物质 消化 吸收 的 影响 ， 为 人 们 调节 营养 平衡 提供 新 的 理念 。 


1 材料 与 方法 


1.1 试验 材料 


药 用 蒙 脱 石 (内 蒙古 润 隆 化 工 有 限 责任 公司 产品 , 蒙 脱 石 含量 95%~98%, 重金 属 含量 <10 mg/kg, 砷 含量 <2 mg/kg); 


3# 空 心肠 溶胶 时 (黄山 胶 圳 股份 有 限 公司 产品 ); WRA AR AALE ER MR KAR mR AA 


钠 、 氧 氧化 钊 、 石 油 栈 和 95$% 乙 醇 均 为 分 析 纯 。 
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C13 试验 动物 与 试验 饲 粮 


T 1.3.1 试验 动物 


H 


试验 用 成 年 家 免 〈 中 


= 132 ”试验 饲 粮 


д) 购 于 广西 大 学 动物 养殖 基地 。 


| 
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试验 饲 粮 分 2 НВ 
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AH EE AA 
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为 实测 值 ， 而 粗 淀粉 含量 


为 计算 值 ， 粗 灰分 中 除了 含 已 测定 的 钙 ， 


于 缓 释 氧 氧化 钙 的 消化 试验 ， 第 2 批 次 饲 粮 用 于 绥 释 盐酸 的 消化 试验 。 


1.2 组 释 氢 氧化 钙 及 缓 释 盐 酸 肠 溶 胶 吉 的 制备 
121 组 释 氧 氧化 钙 肠 溶胶 圳 的 制备 

参照 文献 [9-10] 的 方法 对 药 用 蒙 脱 石 进行 酸 活化 得 到 湿 的 酸性 蒙 脱 石 。 取 20.00 g 酸性 蒙 脱 石 ( 干 物质 基础 ), 加 入 去 
离子 水 500 mL, 75 °C PNA RABE 30% 的 石灰 乳 16.00 g， 负 载 4h， 然 后 缓慢 加 入 硬 脂 酸 进行 表面 改 性 ， 最 后 过 
VES “FUGA ES BE UES BP, FRR AL 3# 空 心肠 溶胶 吉 中 即 可 得 到 绥 释 所 氧化 钙 肠 溶胶 圳 。 
1.2.2” 缓 释 盐酸 肠 溶 胶 宫 的 制备 

НХ 20.00 g 酸性 蒙 脱 石 ( 干 物质 基础 )， 加 入 去 离子 水 500 mL, 75 С КЛ ARLES 30% 的 石灰 乳 0.60 g, ИЖ 5 

` min， 然 后 缓慢 加 入 硬 脂 酸 进行 表面 改 性 ， 最 后 过 滤 、 干 燥 和 粉碎 得 到 缓 释 盐酸 粉末 ， 并 将 其 装 入 ELDRE F 


西南 宁 关 博 饲料 有 限 公司 。 表 1 是 试验 饲 粮 的 营养 水 平分 析 结 果 , 其 中 粗 灰 分 、 粗 脂肪 、 


其 余 主 要 为 氧化 钠 。 第 1 批 次 饲 粮 用 


表 1 试验 饲 粮 营 养 水 平 〈 风 干 基础 ) 
Table 1 Nutrient levels of experimental diets (air-dry basis) % 

МН Items 粗 灰 分 Ash $5 Са 粗 脂 肪 ЕЕ ЯН НАЯ CP 粗 淀粉 Crude starch 
第 1 批 次 饲 粮 

7.79 0.62 5.20 13.8 73.2 
The first batch of diet 
第 2 批 次 饲 粮 

7.25 0.47 5.25 17.9 69.6 


The second batch of diet 


14 试验 方法 
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1.4.1 组 释 氧 氧化 钙 对 家 免 营养 物质 消化 吸收 的 影响 


f=} 


选取 体重 为 (2.0+0.5) kg 的 家 兔 16 只 ， 雌 雄 各 占 112， 随 机 分 为 4 组 ， 每 组 4 只 ， 分 别 为 空白 对 照 组 及 缓 释 氧 


氧化 钙 低 剂量 组 、 中 剂量 组 和 高 剂量 组 。 空 白 对 照 组 家 免 ， 绥 释 所 氧化 钙 低 、 中 、 高 剂量 组 家 免 每 天 除 自由 采 食 、 饮 


水 外 ， 再 分 别 按照 2.5、5.0 和 10.0 mg/kg BW 的 剂量 灌 胃 组 释 氧 氧化 钙 。 


试验 时 间 为 2015 年 8 月 份 ， 平 均 气 温 33 CC， 平均 相对 湿度 84%， 使 用 第 1 批 次 饲 粮 饲 喂 家 兔 ， 适 应 3 а 后 开始 


试验 ， 试 验 期 为 5d， 每 只 家 锡 单 笼 饲养 ,每 天 早 、 晚 各 饲 喂 1 次 。 在 试验 期 每 天 给 药 1 次 ， 连 续 5 d RARE, 


于 70 C 烘 3h 后 粉碎 过 得， 分 别 测 其 干 物质 、 粗 脂肪 、 粗 蛋白 质 和 粗 灰 分 的 消化 率 。 试 验 开始 前 和 试验 结束 后 分 别称 


三 量 家 免 体重 。 


С 42 停止 服用 缓 释 氧 氧化 钙 后 家 免 营养 物质 消化 吸收 的 周期 变化 
= 


@ 停止 服用 缓 释 氧气 化 钙 后 ， 仍 每 天 收集 家 免 装 便 ， 于 то CH 3h GBI, AHWR ee. SP 
y= 
入 消化 率 降 至 服用 缓 释 所 氧化 钙 前 的 水 平时 ， 再 服 1 次 缓 释 氢 氧 化 钙 ， 直 到 第 2 次 恢复 至 服用 前 的 水 平 。 


= 
пра ae 


‚> 选取 体重 为 (2.540.5) kg 的 家 免 8 只 ， 肉 雄 各 占 112， 随 机 分 为 2 组， 每 组 4 只 ， 分 别 为 空白 对 照 组 、 缓 释 盐 酸 


6 组。 空白 对 照 组 家 免 每 天 自由 采 食 、 饮 水 ， 缓 释 盐酸 组 家 免 每 天 除 自 由 采 食 、 饮 水 外 ， 再 按照 25 mg/kg BW 的 剂量 灌 
нека. 
O 


试验 时 间 为 2015 年 10 月 份 , 平均 气温 28 C, 平均 相对 湿度 79%, 使 用 第 2 MARIARI, 适应 3 а 后 开始 试验 ， 


试验 期 为 7d，, УЖЕ, FRE ИИ 1 次 。 在 试验 期 每 天 给 药 1 次 ， 连 续 5 d 收集 家 免 装 便 ， 于 70 С 


烘 3h 后 粉碎 过 得 ， 测 其 干 物质 消化 率 。 试 验 开始 前 和 试验 结束 后 分 别称 量 家 免 体重 ， 并 统计 试验 期 间 的 采 食 量 。 


15 ”指标 测定 


饲 粮 样品 和 姜 样 以 《饲料 分 析 及 饲料 质量 检测 技术 》00 中 的 方法 测定 二 物质 [DM)、 粗 蛋白 质 (CP)、 粗 脂肪 (EPE)、 


粗 灰 分 (ashb) 含 量 ， 钙 (Ca) 含 量 用 电感 耦合 高 频 等 离子 体 ACP) 法 测定 。 粗 淀粉 含量 为 饲 粮 扣 除 粗 灰 分 、 粗 脂肪 和 粗 蛋 


白质 含量 后 的 估算 值 。 各 营养 成 分 的 吸收 量 近似 为 该 营养 成 分 的 食 入 量 减 去 该 营养 成 分 的 排泄 量 。 


各 营养 成 分 的 消化 率 按照 如 下 公式 计算 : 


干 物质 消化 率 (%)=[( 干 物质 食 入 量 一 干 物质 排泄 量 )/ 干 物质 食 入 量 ] X 100; 


粗 蛋 白质 消化 率 (9%)=[( 粗 蛋白 质 食 入 量 一 粗 蛋白 质 排 泄 量 )/ 粗 蛋白 质 食 入 量 ]X100; 


粗 脂 肪 消化 率 (%)=[( 粗 脂肪 食 入 量 一 粗 脂肪 排泄 量 )/ 粗 脂肪 食 入 量 ]X 100; 


粗 淀粉 消化 率 (%)=[( 粗 淀粉 食 入 量 一 粗 淀粉 排泄 量 ) 粗 淀粉 食 入 量 ] X 100. 


16 统计 分 析 


数据 分 析 用 SPSS 17.0 统计 软件 。 试 验 结果 用 平均 值 + 标 准 差 来 表示 ， 结 果 差 异 显著 则 用 LSD 法 进行 多 重 比较 ，P 


<0.01 为 差异 极 显著 ，P<<0.05 为 差异 显著 ， 已 >0.05 为 差异 不 显著 。 


2 结果 与 分 析 


21 绥 释 氨 氧 化 钙 对 家 免 消 化 吸收 的 影响 


由 表 2 可 以 看 出 ， 绥 释 所 氧化 钙 中 、 高 剂量 组 的 平均 日 采 食 量 显 音 低 于 空白 对 照 组 〈P<0.05)， 而 绥 释 氧 氧化 钙 


А Е 


Hi 


白 对 照 组 无 显著 差异 〈P>0.05)。 绥 释 氨 氧化 钙 低 、 中 、 高 剂量 组 的 钙 和 粗 蛋 白质 的 吸收 量 显著 高 于 空 


白 对 照 组 CP<0.05)， 而 二 物质、 粗 脂肪 和 粗 演 粉 的 吸收 量 与 空白 对 照 组 相 比 并 无 显著 差异 CP>0.05)。 绥 释 氧 氧化 钙 


醋 、 中 、 高 剂量 组 的 干 物质 、 粗 灰分 、 钙 、 粗 脂肪 、 粗 和 蛋白质 和 粗 淀粉 消化 率 均 极 显著 高 于 空白 对 照 组 (P<0.01)。 


各 组 体重 变化 差异 不 显著 CP > 0.05) 


жо ， 缓 释 氧 氧化 钙 对 家 免 营养 物质 吸收 量 及 消化 率 的 影响 


Table2 Effects of the sustained-release calcium hydroxide on absorption and digestibility of nutrients in rabbits (n=4) 


SRE AAW ES Sustained-release calcium hydroxide 
空白 对 照 组 Blank 
项 目 Items 低 剂 量 组 Low-dose 中 剂量 组 Middle dose 高 剂量 组 High dose 


control group 


group group group 
平均 日 采 食 量 ADFIg 77.9+2.1 71.1+1.4 65.1+7.5а 66.4+3.8а 
干 物质 吸收 量 DM absorption/g 58.78+2.58 59.29+2.43 59.46+2.08 60.33+2.03 
粗 灰 分 吸收 量 ash absorption/g 2.47+0.22 3.16+0.56 3.63+0.64а 3.62+0.654 
钙 吸 收 量 Са absorption/mg 196.9+18.2 289.1+15.6^ 331.8+29.8А 368.1415.14 


粗 脂 肪 吸收 量 EE absorption/g 3.30+0.19 3.47+0.10 3.24+0.07 3.26+0.13 


粗 蛋 白质 吸收 量 СР absorption/g 7.02+0.25 7.5540.24а 8.11+0.364 8.62+0.134 


HH y ЮИ М = Crude starch 

45.99+2.20 45.32+2.28 44.48+2.15 44.83+2.22 
absorption/g 
干 物质 消化 率 DM digestibility/% 75.5+3.3 83.743.44 91.4+3.2^ 90.9+3.1А 
粗 灰 分 消化 率 Ash digestibility/% 40.8+4.7 55.4+7.94 71.6+12.7А 70.1+7.1^ 
钙 消 化 率 Ca digestibility/% 41.0+3.9 65.949.84 82.7+12.3^ 89.8+7.0^ 
粗 脂 肪 消化 率 EE digestibility/% 81.4+4.8 93.8+0.3^ 95.9+2.0^ 94.7+2.8^ 
粗 和 蛋白 质 消 化 率 CP digestibility/% 65.2+2.3 76.8+2.5А 90.2+3.9А 93.8+0.ЗА 
粗 淀粉 消化 率 Crude starch 

80.7+3.4 87.243.54 93.5+3.5^ 92.3+3.2^ 
digestibility/% 
体重 变化 Weight variation/kg -0.013+0.030 0.032+0.101 0.028+0.058 0.072+0.119 


与 空白 对 照 组 比较 ， 同 行 数据 肩 标 无 字母 表示 差异 不 显著 (P>0.05)， 小 写字 母 表示 差异 显著 (P<0.05)， 大 写字 上 母 


表示 差异 极 显 著 (P<0.01)。 下 表 同 。 
Compared with blank control group, values in Ше same row with no letter superscripts mean no significant difference (P> 
0.05), while with small letter superscripts mean significant difference (P<0.05), and with capital letter superscripts mean 


significant difference (P>0.01). The same as below. 


Ранна SF EA SC Js SE) FARRE 1 APE 1 Re AL LE HR eR A ВЫ ВИ 


第 1 天 ， 停 止 服 用 后 的 第 6 天 ， 王 物质 消化 率 降 至 服用 组 释 氢 氧化 钙 前 的 水 平 ， 第 7 天 再 服 1 次 绥 释 氧 氧 化 钙 ， 到 第 


ва 
m 


10 天 又 恢复 至 服用 前 的 水 平 ， 即 每 给 1 次 组 释 氢 氧化 钙 ， 高 消化 率 能 维持 3~4 d， 但 下 降 较 快 。 


90 - 


表 观 消化 率 Aparent digestibility/% 


70 4 


-u OR 
Aparent digestibility 
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N 


0 2 4 6 8 10 
天 数 /d 
图 1 周期 服用 组 释 氧 氧化 钙 后 家 免 的 干 物质 消化 率 变化 


Fig.l The change of DM digestibility in rabbits after circular taking sustained-release calcium hydroxide 


2.2 ” 绥 释 盐酸 对 家 免 消 化 吸收 的 影响 


jami 


钙 、 粗 脂肪 、 


日 表 3 可 以 看 出 ， 绥 释 盐 


粗 蛋 白质 和 粗 淀粉 的 吸收 量 均 极 显著 低 于 空白 对 照 组 


日 的 平均 日 采 食 量 极 显著 低 于 空 


对 照 组 C(P<0.01)。 绥 释 盐 酸 组 的 干 物质 、 粗 灰分 、 


芒 和 粗 蛋 白质 消化 率 均 极 显 著 低 于 空白 对 照 组 (P=<0.01) 且 钙 、 粗 淀粉 消化 率 显 著 低 于 空白 对 照 组 C(P<0.05)。 绥 释 


盐酸 组 有 所 降低 ， 而 空白 对 照 组 体重 有 所 增加 ，2 组 间 体 重 


变 


(P<0.01)。 绥 释 盐酸 组 的 于 物质 、 粗 灰分 、 粗 脂 


дж 


表 3 组 释 盐 酸 对 家 免 营养 物质 吸收 量 及 消化 率 的 影响 


Table3 Effects of sustained-release hydrochloric acid on absorption and digestibility of nutrients in rabbits (n=4) 


项 目 Items 


平均 日 采 食 量 


Ц 


F 物质 吸 收 量 


粗 灰 分 吸收 量 


ADFI/g 


DM absorption/g 


ash absorption/g 


钙 吸 收 量 Ca absorption/mg 


粗 脂 肪 吸收 量 


EE absorption/g 


粗 绰 白质 吸收 


в СР absorption/g 


HY 


88.347.2 


75.4+4.2 


4.02+0.68 


230.4+37.6 


4.43+0.43 


13.45+1.54 


白 对 照 组 Model group 


绥 释 盐酸 组 Sustained-release hydrochloric acid group 


69.2+9.4А 


52.3+3.64 


1.61+0.294 


85.149.24 


3.2840.424 


8.53+1.60^ 


作用 , 在 各 种 胃 肠 运动 障碍 的 疾患 


受 缓 释 气 氧 化 钙 剂 量 的 影响 ， 但 它们 的 消化 率 开始 随 缓 释 氢 氧化 钙 剂 量 


НИК 


钙 提 高 


中 均 发 现存 在 着 副交感 神经 活力 的 下 降 ， 


因此 认为 此 类 疾病 治疗 的 一 个 关键 部 分 是 对 


表 2 中 数据 表明 ， 钙 和 粗 蛋 


j 绥 释 氢 氧化 钙 后 ， 精 神 状况 明显 


质 的 吸收 量 和 消化 率 随 组 释 氧 氧 


变 好 ， 


并 没有 发 生 显著 变化 ， 所 以 消耗 的 淀粉 和 月 


营养 物质 的 消化 率 ， 而 各 组 家 免 


氧化 钙 的 剂量 


oA 


副交感 神经 活力 下 降 的 治疗 。 


这 可 能 是 钙 及 蛋白 质 吸收 增加 的 结果 。 济 


性 消化 不 良 09、 肠 易 激 综合 征 


的 增加 而 不 断 增加 ， 从 饲养 情况 看 ， 


粗 淀粉 吸收 量 Crude starch absorption/g 53.51+4.30 38.9143.174 
干 物质 消化 率 DM digestibility/% 85.4+4.1 75.743.34 
粗 灰 分 消化 率 Ash digestibility/% 62.8+8.7 33.0+8.2А 
钙 消 化 率 Ca digestibility/% 55.548.1 28.4+6.4a 
粗 脂 肪 消化 率 EE digestibility/% 95.5+0.3 90.4+2 04 
粗 蛋 白质 消化 率 CP digestibility/% 84.9+3.55 68.749.34 
粗 淀粉 消化 率 Crude starch digestibility/% 87.1+1.9 80.8+3.1а 
< 体重 变化 Weight variation/kg 0.016+0.094 -0.120+0.055* 
3 讨 论 
3.1 缓 释 气 氧化 钙 对 家 锡 营 养 物 质 消化 吸收 的 影响 
诸葛 六 英 等 0 研究 了 缓 释 氧 氧化 钙 对 家 免 解 酒 抗 醇 的 作用 ， 发 现 绥 释 氧 氧 化 钙 可 以 加 快 酒精 的 代谢 ， 更 快 恢 复 饮 
食 。 从 组 释 氨 氧化 钙 对 家 免 消 化 吸 的 影响 可 以 看 出 ， 绥 释 氨 氧化 钙 可 以 促进 其 消化 吸收 ， 这 可 能 是 绥 释 氧 氧化 钙 增 强 
了 副交感 神经 的 效果 。 目 前 促进 消化 吸收 的 研究 大 多 为 是 增加 胃液 分 刻 量 和 骨 和 蛋白 酶 的 排出 ， 如 健 肯 和 舒 咀嚼 片 促进 消 
进 消化 的 研究 0 等 , 而 本 文 从 自主 神经 角度 出 发 ,通过 调节 自主 神经 来 调节 营养 物质 的 消化 与 吸收 。 
漳 经 生理 研究 表明 ， 副 交感 神经 具有 增加 消化 液 分 小 和 促进 胃 肠 道 蠕 动 的 功能 "9， 对 消化 吸收 的 调节 主要 表现 为 促进 


NFT 


[17] 4 
wT? 


家 


晶 脂 肪 和 粗 淀粉 的 吸收 量 并 没有 


的 增加 而 增加 ， 达 到 中 剂量 后 基本 不 变 ， 其 规 


= 


a 


正常 活动 ， 所 消耗 的 能 量 也 相当 


彰 肪 也 没有 发 生 显著 变化 。 家 免 采 食 量 


i, A 


于 家 免 采 用 单 笼 饲养 ， 每 天 消耗 营养 量变 化 不 大 ， 加 上 家 免 


的 降低 是 


此 需要 补充 的 能 


val 


4 
H 


He Fe PE AA Ja 


因为 服用 绥 释 氢 氧 化 


空白 对 照 组 要 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


小 ， 从 而 降低 了 采 食 量 。 图 1 表明 ,无需 每 天 服用 绥 释 氢 氧 化 铺 ， 只 要 隔 2~4 d 服用 1 次 就 可 以 改进 消化 吸收 的 效果 ， 


这 说 明 缓 释 氢 氧 化 钙 的 作用 机 理 不 是 增强 肠 道 消化 酶 活性 ， 而 是 增强 副交感 神经 ， 因 为 缓 释 氧 氧化 钙 在 小 肠 停留 时 间 


短 ， 不 可 能 维持 2~4 4. 


32 ”组 释 盐酸 对 家 免 营 养 物质 消化 吸收 的 影响 


从 绥 释 盐酸 对 家 兔 消化 吸 的 影响 可 以 看 出 ， 绥 释 盐 酸 会 降低 其 消化 吸收 ， 这 可 能 是 组 释 盐酸 增强 了 交感 神经 的 效 


果 。 与 增强 副交感 神经 相反 ， 增 强 交 感 神经 可 使 消化 液 分 泌 减 少 、 胃 上 肠 道 蜂 动 减 慢 ， 引 起 食管 括约肌 紧张 性 下 降 、 胃 


底 紧 张 、 骨 窦 收 缩 幅度 下 降 、 骨 排 空 减缓、 小 肠 传输 速度 下 降 等 31。 


表 3 中 数据 表明 ， 家 人 锡 服 用 绥 释 盐酸 后 ， 钙 和 粗 蛋 白质 的 吸收 量 和 消化 率 明 显 下 降 ， 这 与 增强 副交感 神经 的 结果 


目 反 ， 但 家 兔 服 用 组 释 盐酸 后 而 粗 脂 肪 和 粗 淀粉 的 吸收 量 和 消化 率 也 有 一 定 程 度 下 降 ， 这 主要 原因 是 采 食 量 下 降 、 体 


1382v1 


OERA крие, TREER IRA BOE R GRC IR HA Jig NEB 


< 对 比 表 2 与 表 3 中 的 空白 对 照 组 可 知 ， 秋 天 ED 的 家 免 采 食量 、 各 营养 物质 吸收 量 均 高 于 夏天 〈 表 2)， 这 是 
OHEAK, ee ee ee a 
状态 如 何 都 具有 良好 的 效果 ， 因 此 增加 脂肪 的 摄 入 容易 产生 营养 过 剩 ， 但 季节 、 自 主神 经 状态 对 钙 的 吸收 影响 很 大 ， 
ET 

结论 

O 


(D BRACE Kile eae tei Г RT EE SRR, UEF HRR ERD E EAS АНИ 


养 物质 的 吸收 量 ， 其 中 钙 的 消化 率 提 高 86.9%， 粗 蛋白 质 的 消化 率 提 高 28.6%， 粗 脂肪 和 粗 淀粉 的 消化 率 提高 


У 


不 大 。 


D 绥 释 盐酸 降低 了 家 免 的 平均 日 采 食 量 及 营养 物质 的 吸收 量 和 消化 率 ， 使 钙 的 消化 率 下 降 49.0%， 粗 蛋白 质 的 消 


化 率 下 降 16.2%， 而 粗 脂肪 和 粗 淀粉 的 消化 率 下 降 较 少 。 


© 缓 释 氧 氧 化 钙 的 促进 消化 吸收 效果 可 维持 2~4 do o 
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Influences of Sustained-Release Calcium Hydroxide and Sustained-Release Hydrochloric Acid on Nutrient Digestion and 
Absorption in Rabbits 
CHEN Lingyu ZHUGE Liuying LIN Zijun TONGZhangfa WEI Tengyou* 
(Guangxi Colleges and Universities Key Laboratory of New Technology and Application in Resource Chemical Engineering, 
School of Chemistry and Chemical Engineering, Guangxi University, Nanning 530004, China) 
Abstract: To understand the influences of sustained-release calcium hydroxide and sustained-release hydrochloric acid on 
nutrient digestion and absorption, this article choose rabbit with the body weight of (2.0+0.5 kg) as the test subject, and used 
sustained-release calcium hydroxide and sustained-release hydrochloric acid to affect the digestion and absorption of rabbits, 
tespectively. The experimental results showed that sustained-release calcium hydroxide can promote digestion and absorption 
of nutrients, especially calcium and protein. The digestibility of calcium and crude protein was increased from 89.8% and 93.8% 
to 41.0% and 65.2%, respectively. The sustained-release hydrochloric acid did not favor the digestion and absorption of 
nutrients, especially calcium and protein. The digestibility of calcium and crude protein was decreased from 55.5% and 84.9% 
to 28.4% and 68.7%, respectively. The promoting effects of sustained-release hydrochloride on digestion could last for 2 to 4 
days. Therefore, the sustained-release calcium hydroxide has a promotion effect on the rabbit’s digestion and absorption for 
calcium and protein, while that of which for fat remains at a high level no matter what the condition is. Consequently, 
increasing the intake of fat will cause over nutrition. However, taking sustained-release hydrochloric acid will reduce nutrient 
digestion and absorption. 
Key words: sustained-release calcium hydroxide; sustained-release hydrochloric acid; nutrients; digestion and absorption; 


influence; rabbits 


责任 编辑 РС) 


*Corresponding author, professor, E-mail: weity@gxu.edu.cn ( 


я 


LAZ8E LO" LEZ LOZ: AIXeulyo 


